
Òðèàíãóëÿöèè è êóáèëüÿæè ìíîãîîáðàçèé:

îïèñàíèå èññëåäîâàíèé

Â ðàáîòå àâòîðà [1] ðàññìàòðèâàëàñü áûëà ñëåäóþùàÿ çàäà÷à: ïî çàäàííîìó íàáîðó îðèåíòèðî-
âàííûõ (n−1)-ìåðíûõ êîìáèíàòîðíûõ ñôåð Y1, . . . , Yk óñòàíîâèòü, ñóùåñòâóåò ëè ñèìïëèöèàëüíîå
(èëè êóáè÷åñêîå) n-ìåðíîå îðèåíòèðîâàííîå êîìáèíàòîðíîå ìíîãîîáðàçèåK, íàáîð ëèíêîâ âåðøèí
êîòîðîãî ñîâïàäàåò ñ òî÷íîñòüþ äî ñîõðàíÿþùåãî îðèåíòàöèþ èçîìîðôèçìà ñ íàáîðîì Y1, . . . , Yk,
è åñëè ñóùåñòâóåò, ïîñòðîèòü åãî ÿâíî. Ïîëíîñòüþ ýòà çàäà÷à âðÿä ëè ìîæåò áûòü ðåøåíà. Â
ñòàòüå [1] áûëè ïîëó÷åíû íåêîòîðûå ÷àñòè÷íûå ïîëîæèòåëüíûå ðåçóëüòàòû, ãëàâíûì èç êîòîðûõ
ÿâëÿåòñÿ êîíñòðóêöèÿ, êîòîðàÿ ïî êàæäîìó íàáîðó îðèåíòèðîâàííûõ (n − 1)-ìåðíûõ êîìáèíà-
òîðíûõ ñôåð Y1, . . . , Yk, óäîâëåòâîðÿþùåìó íåêîòîðîìó ïðîñòîìó íåîáõîäèìîìó óñëîâèþ, ñòðîèò
îðèåíòèðîâàííîå n-ìåðíîå ñèìïëèöèàëüíîå ìíîãîîáðàçèå K, íàáîð ëèíêîâ âåðøèí êîòîðîãî ñ òî÷-
íîñòüþ äî èçîìîðôèçìà èìååò âèä

Y1, . . . , Y1︸ ︷︷ ︸
r

, Y2, . . . , Y2︸ ︷︷ ︸
r

, . . . , Yk, . . . , Yk︸ ︷︷ ︸
r

, Z1, Z2, . . . , Zl,−Z1,−Z2, . . . ,−Zl

äëÿ íåêîòîðûõ îðèåíòèðîâàííûõ (n − 1)-ìåðíûõ êîìáèíàòîðíûõ ñôåð Z1, Z2, . . . , Zl, ãäå −Z �
ñôåðà Z ñ îáðàù¼ííîé îðèåíòàöèåé.
Â òîé æå ðàáîòå áûëè ïîëó÷åíû ïðèëîæåíèÿ ýòîé êîíñòðóêöèè:

1) ê êîáîðäèçìàì ìíîãîîáðàçèé ñ îñîáåííîñòÿìè;
2) ê ïðîáëåìå Ñòèíðîäà î ðåàëèçàöèè öèêëîâ;
3) ê ïîñòðîåíèþ ëîêàëüíûõ êîìáèíàòîðíûõ ôîðìóë äëÿ êëàññîâ Ïîíòðÿãèíà (ïîñòðîåíû ÿâíûå,
õîòÿ è î÷åíü íåýôôåêòèâíûå ôîðìóëû äëÿ âñåõ ïîëèíîìîâ îò ðàöèîíàëüíûõ êëàññîâ Ïîíòðÿãèíà).
Ê áëèçêîé ïðîáëåìàòèêå îòíîñèòñÿ çàäà÷à, âîçíèêøàÿ â ðàáîòå Êóïåð�Ò¼ðñòîíà 1988 ã. [2].

Íåôîðìàëüíî ãîâîðÿ, ïðîáëåìà ñîñòîèò â òîì, íàñêîëüêî ïðîñòûì ìîæåò áûòü ñäåëàíî ëîêàëüíîå
êîìáèíàòîðíîå ñòðîåíèå òðèàíãóëÿöèè (êóáèëüÿæà) äàííîãî ìíîãîîáðàçèÿ. Áîëåå ñòðîãàÿ ôîðìó-
ëèðîâêà: íàéòè äëÿ êàæäîãî n êîíå÷íûé íàáîð (n− 1)-ìåðíûõ êîìáèíàòîðíûõ ñôåð òàêîé, ÷òîáû
ëþáîå n-ìåðíîå PL ìíîãîîáðàçèå ìîãëî áûòü òðèàíãóëèðîâàíî (êóáèëèðîâàíî) òàê, ÷òî ëèíêè
âñåõ âåðøèí òðèàíãóëÿöèè èçîìîðôíû êàêèì-ëèáî ñôåðàì èç ðàññìàòðèâàåìîãî íàáîðà. Êóïåð è
Ò¼ðñòîí ðåøèëè ýòó çàäà÷ó äëÿ n = 3. Èõ ðåçóëüòàò ôîðìóëèðóåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì.

Òåîðåìà 1. Ëþáîå òð¼õìåðíîå ìíîãîîáðàçèå M3 îáëàäàåò êóáè÷åñêèì ðàçáèåíèåì, â êîòîðîì ê

êàæäîìó ðåáðó ïðèìûêàåò 3, 4 èëè 5 êóáîâ, ïðè÷¼ì îáúåäèíåíèå ð¼áåð, ê êîòîðûì ïðèìûêàåò

ïî 3 êóáà, è îáúåäèíåíèå ð¼áåð, ê êîòîðûì ïðèìûêàåò ïî 5 êóáîâ, ÿâëÿþòñÿ íåïåðåñåêàþùèìèñÿ

îäíîìåðíûìè ïîäìíîãîîáðàçèÿìè â M3.

Êàê ñëåäñòâèå, ëþáîå 3-ìåðíîå ìíîãîîáðàçèå ìîæåò áûòü òðèàíãóëèðîâàíî ñ 3-ìÿ òèïàìè ëèíêîâ
âåðøèí.
Ïðîèçâåäåíî èññëåäîâàíèå ïðîáëåìû Êóïåð�Ò¼ðñòîíà äëÿ n = 4. Óäèâèòåëüíûì îáðàçîì, îòâåò

çàâèñèò îò ñèãíàòóðû ìíîãîîáðàçèÿ: äëÿ íóëåâîé ñèãíàòóðû èìååòñÿ ïîëíûé àíàëîã òåîðåìû 1;
â ñëó÷àå íåíóëåâîé ñèãíàòóðû òðåáóåòñÿ äîáàâëåíèå äâóõ äîïîëíèòåëüíûõ òèïîâ ëèíêîâ âåðøèí.
Ïðè ýòîì ìåòîäû ðåøåíèÿ âî ìíîãîì ñâÿçàíû ñ ìåòîäàìè ïîñòðîåíèÿ ìíîãîîáðàçèé ñ çàäàííûìè
íàáîðàìè ëèíêîâ âåðøèí èç ðàáîòû [1].
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